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Sistema de Observacién de la Tierra
| V por Satélite
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,'5’-\' _7 Programa flacional de Obseruacion

de la Tierra por Satélite

EI PNOTS de Espafia se crea con un Acuerdo de colaboracion entre ¢l Ministerio de Defensa y ¢l
Ministerio de Industria de Espafia en 2007. Hisdesat es el operador de los dos satélites.

Satélite PAZ (Radar) Satélite Ingenio (Optico)
LANZADO EN FEBRERO 2018 LANZAMIENTO EN T1-2020

Propiedad del Ministerio
de Industria. Hisdesat
sera el responsable de su
operacion y explotacion

HISDESAT es el propietario
del satélite y el responsable
de su operacion y explotacion
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@ PAZ: Satélite Radar de Alta Resolucion
hisdeSAT

EL SATELITE PAZ YA VIAJA AL ESPACIO |




,'F-\' 7!-- PAZ: Satelite Radar de altas

prestaciones
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Mision dual, responde a necesidades tanto de defensa & sequridad & inteligencia como

aquellas del ambito civil.
PAZ sera capaz de ofrecer mas de 100 imagenes diarias nocturnas/diurnas

7 Satélite Radar de Rlta Resolucidn

bajo cualquier tipo de condicion meteorolégica.
Geolocalizacion de gran exactitud (error de posicionamiento inferior a un metro).

e

MODO IMAGEN

APLICACIONES

Staring
Spotlight

4 km x 4km

HR Stripmap ScanSAR
Spotlight
10 km x 10 km
5-10 km x 5 100 km x 150 k

km
o

WS

ScanSAR

270 km x 200 km

Resolucion

|dentificacion de

objetivos

Tamaino de imagen

Deteccidn y
Reconocimiento clasificacidn.
Cartografia detallada

Vigilancia maritima.
Cartografia

El radar de PAZ es muy versatil y puede operar en varios modos y resoluciones

Vigilancia maritima de

grandes dreas

L
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City and Port of Barcelona (Spain)
Resolution Type: RE | Polarization: YV

Acquisition Date and Time: 26 April 2018, 05:5359 UTC
Mission; PAZ | Image Mode: StripMap | Product Type: M&D
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w7/ Satelite PAZ Radar entorno agricola
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Huachipato (CHILE)
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. Portahelicopteros japonés JDS Hyuga. Izquierda: imagen radar de 25cm de resolucién. Imagen arriba a la derecha de GE: 19-03-2009. Puerto de Yokosuka. Imagen TSX cortesia de Airbus
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Constelacion PAZ - TerraSAR-N

= Acuerdo entre Hisdesat y Airbus para la creacion de
una constelacion de satélites radar usando
coordinadamente los recursos de PAZ, TerraSAR-X y
TanDEM-X.

= Compatibilidad: misma orbita; idénticos modos de
imagen.

= Reduccion a la mitad del tiempo de revisita.

= [ncremento de la capacidad de toma de imagenes.
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" ; Qué ofrece Hisdesat?

Servicios de valor Imagenes del satélite Centro de Servicios para
anadido PAZ generar valor anadido
Para usuarios interesados sélo en el Para usuarios que ya cuenten con sus Para usuarios que quieran tener su
resultado final. No necesitan ser propios recursos para generar propio centro para generar servicios
expertos en Observacioén de la Tierra. servicios de valor afadido. de valor afadido a partir de imagenes

de PAZ.

. ) hisdeSHYG

Transferencia
de tecnologia

e . Servicio interno Usuario
de produccién integrado

Operador | Imagenes
de satélite

de satélite  mm— Servicios
1 hisdeSAT i de valor
geon| ‘ Expertos en Generac~|on.de afiadido
® productos de valor afladido ! »
69 hisdeSAT Q |

Usuario final
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~ Uigilancia maritima

Vigilancia

maritima

= Servicio de vigilancia del trafico maritimo

= Alertas de comportamiento anomalo de buques

= Alertas de pesca ilegal

= Alertas de vertidos de petroleo

> hisdeSAT
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Uigilancia maritima

Deteccmn de mfractores en menos de 20 mlnutos
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Deteccion de comportamiento
andmalo de embarcaciones

Identificacion de comportamiento andomalo de embarcaciones a partir de datos AIS

CONOUAWN

& hisdeSAT

Ejemplos de anomalias

Acceso a una zona vigilada o restringida.
Buqgue con rumbo hacia zona vigilada.

Llegada de buque incluido en una lista negra.
Deteccion de buques parados en el mar.

Buqgue con velocidad anomala.

Buques que se aproximan entre si en alta mar.
Rumbo reportado erroneo.

Buque en zona no habitual.

Cambio brusco de rumbo.




nh “Deteccidn de uertidos de petrdleo

" Ficha AIS del barco infractor con
identificacion completa

W= lertidos de petrdleo detectados
Barcos infractores identificados




Deteccion de vertidos de petrdleo




Baja probabilidad

—_—
Probabilidad media

Probabilidad alta




Gestién de riespos y
EMergencias

Riesqos y

emergenciasg-

= (artografia para emergencias
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Inundaciones de Campillos ([Tala

Imagen PAZ:  23/10/2018 SpotLight MGD




Imagen PAZ:  23/10/2018 Spotlight MGD




Eartogr-é-f”i’a'
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= (artografia de alta resolucion
= (eneracion de Puntos de Control
= (eneracion de Modelos Digitales del Terreno

{3 hisdeSAT




3 hisdeSAT

‘ '“'"D"d's'”éscalas de trabéjo

HR StripMap
SpotLight
10 km x 10km 30 km x 50 km

Tamano

Resolucion

Cartografia de

Cartografia de

muy alta . s
., alta resolucion -
resolucion Produccidn de
Mosaicos sin costuras
Zonas Pais completo
seleccionadas P

—



Ejemplo de alta resolucian

Imagen StripMAP (30 km x 50 km)

EEC_SE___SM_S_SRA_20180711

2805 | 281.0 2815 | 288.8













Imagen Spotlight (10 km x 10 km)

EEC_SE___HS_S_SRA_20180613

(09 hisdeSAT







R
il

e
e
A
i

b

G B
ek




——

> T Puntos de control terrenos

= Produccion de Puntos de Control en el Terreno (GCPs)
= (oordenadas (xy,z) con precision por debajo del metro
= |deal para correccidn geométrica de imdgenes dpticas e

= Disponible como servicio 0 como procesador integrado

£ hisdeSAT

Principio tedrico: radargrametria
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odelos Digitales de Super-fiﬂt':'ie

= Mismo principio que para los puntos de control

ng - = Produccion a partir de imdgenes de 3m o de 1m
S, | = Servicio para zonas pequefias
o | = Preferido frente a interferometria (de doble pasada)
/\Q%—/ = A partir de imdgenes Staring Spotlight se consiquen errores en el rango de $4m respecto a
DEM lidar.

SRTM (90m) Radargrammetry (1m) Lidar (1m)

P

Evaluation of Radargrammetry DEMs based on TerraSAR-X Staring SpotLight Imagery. S.D. Henning et al. 2015
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Ingenieria e Infraestructuras

Ordenacion
del territorio,

Jngenieria civil e
“infraestructuras

= Medida de deformacion del terreno en zonas urbanas e
Infraestructuras

{3 hisdeSAT
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Medida'd'é-d-éformacién.del

terreno con interferometria radar
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Satélite

PAZ
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Deformacicn del terrena por
mineria subterranea
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Subsidencia en zona urbana y
deslizamientos de ladera

Desplazamiento
cm/afio
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LRCARPRSN

+3.0 : . 4
e
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®000000000e

Deslizamientos
de ladera




ncia en zona urbana
por obras subterraneas
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MATERIAL DE
ALUVION .




Defensa y Seguridad

Defensay

sequridad

= GEOINT

= Vigilancia de zonas remotas

= Servicio de alerta de cambios

= Servicio de alertas de mineria

ilegal
© hisdeSAT
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Uigilancia recurrente

= Observacion recurrente de amplias 2zonas del
territorio para Identificacion de cambios (posibles
actividades ilegales):

Deforestacidn.

Tala selectiva (robo de madera)

Actividad minera.

Nuevas construcciones o ampliacion de las ya existentes.
Aparicion o desmantelamiento de campamentos.

Aparicion de pistas de aterrizaje clandestinas.

Aparicién o movimiento de maquinaria pesada.

Movimiento de embarcaciones en puertos o zonas de amarre

= Alto grado de automatismo con control de cambios
— facilidad para generar GEOINT

& hisdeSAT
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. Google Earth

Ejemplos
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Nuevos
contenedores

Contenedores
retirados

Proyecto G-Mosaic.




~ Procesador para control de cambios

= Hisdesat esta completando el desarrollo un procesador especifico para
automatizar la deteccion de cambios

= fste procesador estara integrado dentro de la cadena de procesado de
Hisdesat y permitira ofrecer la deteccion de cambios como servicio

= También esta disponible para integrar en la infraestructura del cliente

9 hisdeSAT



Fechay hora de adquisicion: 30-06-2018, 11:06:24 UTC Producto de valor afiadido generado por Hisdesat
Misién: PAZ | Modo de imagen: StripMap | Nivel de procesado: SSC
Nivel de resolucién: SE | Polarizacién: VV

Imagen del satélite PAZ © Hisdesat Servicios Estratégicos S.A. 2018 P|SC| nas aSOCIa d as a
actividades mineras
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Piscinas estables

Piscinas eliminadas
o vacias

Piscinas nuevas

Rio




minT c.omo un Seruicio

Servicio de Analisis de imagen ofrecido por

Hisdesat

= Vigilancia recurrente de zonas de interés basada en control de cambios
= (adencia de observacion discrecional

= (Coste competitivo ya que no supone compra de imdgenes

= |ncorporacién opcional de imagenes dpticas y/o datos AIS

{0 hisdeSAT







COMo un Seruicio

(.4

~IminT

- T

Deteccion de
cambios
mediante
coherencia
multitempora
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e acceso al satélite desde
Torrejon

Dentro del cono de la antenna de Torrejon, con un radio aproximado
de 1800 km, PAZ puede recibir comandos y descargar imagenes.

0 hisdeSAT




Ejemplo (vista superior)




ento de pedido de
datos y servicios de Paz

A través del servicio de Con herramienta en

atencidn al cliente de linea especializada
Hisdesat (USP)

* Procedimiento “clasico” * Para usuarios avanzados

o redistribuidores
* Contacto con un

operador de Hisdesat * Cuando la urgencia es
por email, teléfono o fax importante

* El operador ayuda en * Acceso total en linea a
todo momento al la misma herramienta
usuario que utilizan los

operadores de Hisdesat

G hisdeSAT

Seruicios Estratégicos, S.A.




cionalidades de Ia
plataforma USP

= Consulta de imagenes disponibles en archivo
= Consulta de factibilidad de toma de nuevas imagenes
= Lanzamiento formal de pedidos (para usuarios registrados)

= Peticiones de servicios

‘' hisdesHT




lataforma en linea de
acceso a Paz

Hisdesat cuenta con una plataforma, el USP, a través de la cual los usuarios
avanzados pueden realizar las peticiones de imagenes.

Satélite Paz

Imagenes :' 09 hisdeSAT

r < ;s
B b7

Usuario con terminal > USP: Plataforma Centro de control de
USP en linea : comercial de Hisdesat i ! Paz en Madrid

‘' hisdesHT



SO a imagenes y
SERVICIOS

Satélite Paz

Imdgenes / : 169 hisdeSAT
Servicios
% t Peticiones s (
Usuario / USP: Plataforma Centro de control de
comercial de Hisdesat ! Paz en Madrid

{3 hisdeSAT






ro de Seruicios con
Acceso Directo

Satélite PAZ

s :// ¥ P tl_i‘_f ( Procesadores : g g
T
/ 1 !—:Tf !—:TE Productos de Uso
!_:I-"E !_:I-"E valor aiiadido operativo

Telemetria de
imagen

Imagenes

A

Antena y Terminal de Centro de Servicios para Defensa y
|_equipos de recepcién \_Acceso Directo (DAT) L Seguridad, Medioambiente, etc
Antena Terminal de Acceso Centro de Servicios

Directo (DAT)

Antena de movimiento rapido Generacién de productos de valor afiadido. Incluye

de 5m, receptor en banda X, Equipamiento HW y SW procesadores automdticos (HW y SW) y puestos de
unidad de control de antena y para procesar la telemetria explotacion interactivos  (Desktop ~ HW+SW)  para
DFEP del satélite y generar operadores especializados.

productos de imagen en

) Los datos de salida de este Centro son productos de alto
menos de 20 minutos.

nivel listos para usuarios finales no expertos en satélites.

G hisdeSAT
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IsdeSAHT

Seruicios Estrategicos, S.A.

Victoriano Moreno vmoreno@hisdesat.es

Paseo de la Castellana, 149 - 52 Planta. 28046 Madrid
Tel: +34 91449 01 49



